BMF® Balkenschuhe A

StrongTie

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung Nr. Z 9.1-225

A 160x200
Nach aussen gebogene Schenkel

Allgemeine, bauaufsichtliche
Zulassung Nr. Z 9.1-468

A 160x200 |
Nach innen gebogene Schenkel

2.05. 1

BMF® Balkenschuhe A (ehem.
“Balkenschuhe in
Sonderanfertigung" genannt)

werden erganzend zu dem nor-
malen  Balkenschuhsortiment
auch in SondergréBen herge-
stellt.

Diese Balkenschuhe werden aus
100 mm breiten Lochblechstrei-
fen angefertigt. Die Bleche wer-
den fur Balkenbreiten > 38 mm in
Abmessungen hergestellt, die
durch 20 teilbar sind .

Breiten zwischen 38 und 250 mm
bzw. Héhen zwischen 180 und
320 mm sind in den allgemeinen,
bauaufsichtlichen Zulassungen
Nr. Z-9.1-225 und Z-9.1-468 (Typ
[) geregelt.

Bei Bedarf kobnnen die Schenkel
mit Lochern fur Bolzen versehen
werden (bitte extra angeben).

Anwendung

Die Balkenschuhe A werden fur
den Anschluss Nebentrager an
Haupttrager verwendet.

Bei Ausstattung mit Bolzen-
I6chern auch fur den Anschluss
Nebentrager an Stahl, Beton und
Mauerwerk sinngemaB Z-9.1-
225.

Montage

Eine Typenauswahl ist auf der
folgenden Seite angegeben.

Stahlqualitat:

S 250 GD +Z 275 gemaB DIN EN
10147.

Korrosionsschutz:

275 g/m2 beidseitig -
entsprechend einer Zinkschicht-
dicke von ca. 20 um.
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BMF® Balkenschuhe A

StrongTie
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Schenkel Schenkel Korper
20 20
F—F—at
of e+t
Boden
Holz- Balkenschuh A Locher Iim Balkenschuh
breite Art. No. BxHXxS Korper Schenkel
mm mm 5 5
Nach aussen
gebogene Schenkel
120 06010 A 120x240 11+11 22422
140 06012 A 140x240 11411 22422
160 06000 A 160x160 7+7 14+14
160 06001 A 160x200 9+9 18+18
180 06002 A 180%220 10+10 20+20
200 06006 A 200x200 9+9 18+18
200 06008 A 200x240 11+11 22+22
Nach innen
gebogene Schenkel
160 06110 A 120x240 1 11+11 22422
160 06100 A 160%x160 I 7+7 14+14
160 06101 A 160x200 I 9+9 18+18
180 06102 A 180x220 | 10+10 20420
200 06106 A 200x200 | 9+9 18+18
200 06108 A 200x240 | 11+11 22422
Andere Abmessungen kdnnen hergestellt werden.
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BMF® Balkenschuhe A StrongTie

Statische Werte

Zulassige Belastungen eines BMF Balkenschuh-Anschlusses in kN - Lastfall H

Vollausnagelung 54 mm < Breite <250 mm

Voraussetzungen fur die Tabellenwerte, siehe auch Zulassung Nr. Z-9.1-225.

Beispiele:

Balken- A | Nagel- Nagel- Nagel- Nagel- Ay c F1
schuhgréBe anzahl gréBe anzahl gréBe w:-s kN
B xH NH dn X 1In Nn dnXxIn
mm mm | st. mm St. mm om? a/H>0,7 | a/H: <0,7"

100X 220 185 | 40 4,0 X 40 20 40x40 | 61,9 | - 14,3 25 x f
100x 240 185 | 44 4,0 X 40 22 40x40 | 61,9 | - 15,7 2,5 x f
100X 260 185 | 48 4,0 X 40 24 40x40 | 61,9 | - 17,1 2,5 x f
100x 280 185 52 4,0 X 40 26 40x40 | 619 | - 18,6 25 xf
100x 300 185 56 4,0 X 40 28 40x40 | 619 | - 20,0 25 xf
100x 320 185 | 60 4,0 X 40 30 40x40 | 61,9 | - 21,4 2,5 x f
120x 180 [ 205 | 32 4,0 X 40 16 40 x40 | 69,4 | 0,4 11,4 2,8 x f
120x 200 | 205 | 36 4,0 X 40 18 40x 40 | 69,4 | 0,4 12,9 2,8 x f
120x 220 | 205 | 40 4,0 X 40 20 40x40 | 69,4 | - 14,3 2,8 x f
120x 240 | 205 | 44 4,0 X 40 22 40x40 | 69,4 | - 15,7 2,8 x f
120x 260 | 205 | 48 4,0 X 40 24 40%x40 | 69,4 | - 17,1 2,8 x f
120x 280 | 205 | 52 4,0 X 40 26 40x40 | 69,4 | - 18,6 2,8 x f
120x 300 | 205 | 56 4,0 X 40 28 40x40 | 69,4 | - 20,0 2,8 x f
120x 320 | 205 | 60 4,0 X 40 30 40%x40 | 69,4 | - 21,4 2,8 x f
140x 200 225 36 4,0 X 40 18 40x40 | 76,9 |0,4 12,9 3,1 xf
140x 220 | 225 | 40 4,0 X 40 20 40x40 | 76,9 [ 0,4 14,3 3,1 xf
140x 240 | 225 | 44 4,0 X 40 22 40x40 | 76,9 | - 15,7 31 xf
140x 260 | 225 | 48 4,0 X 40 24 40x40 | 76,9 | - 17,1 3,1 xf
140x 280 225 52 4,0 X 40 26 40x40 | 76,9 | - 18,6 3,1 xf
140x 300 | 225 | 56 4,0 X 40 28 40x40 | 76,9 | - 20,0 31 xf
140x 320 | 225 | 60 4,0 X 40 30 40x40 | 769 | - 21,4 3,1 xf
160x 200 245 36 4,0 X 40 18 40x40 | 84,4 |04 12,9 3,4 x f
160x 220 | 245 | 40 4,0 X 40 20 40x40 | 84,4 |04 14,3 3,4 x f
160x 240 | 245 | 44 4,0 X 40 22 40x40 | 84,4 |04 15,7 3,4 xf
160x 260 | 245 | 48 4,0 X 40 24 40x40 | 84,4 |04 17,1 3,4 x f
160x 280 245 52 4,0 X 40 26 40x40 | 84,4 | - 18,6 3,4 x f
160x 300 | 245 | 56 4,0 X 40 28 40x40 | 84,4 | - 20,0 3,4 x f
160x 320 | 245 | 60 4,0 X 40 30 40x40 | 84,4 | - 21,4 34 xf
180x 220 265 40 4,0 X 40 20 40x40 | 919 |04 14,3 3,7 x f
180x 240 | 265 | 44 4,0 X 40 22 40x40 | 919 |04 15,7 3,7 x f
180x 260 | 265 | 48 4,0 X 40 24 40x40 | 91,9 (0,4 17,1 3,7 xf
180x 280 265 52 4,0 X 40 26 40x40 | 919 |04 18,6 3,7 X f
180x 300 265 56 4,0 X 40 28 40x40 | 919 | - 20,0 3,7 x f
180x 320 | 265 | 60 4,0 X 40 30 40x40 | 91,9 | - 21,4 3,7 xf

" siehe Punkt 1) auf Seite 2.00.18
Im Lastfall HZ durfen die Tabellenwerte um 25% erhoht werden.

2.05.03
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BMF® Balkenschuhe A StrongTie

Statische Werte
Vollausnagelung 54 mm < Breite <250 mm
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1) Wenn a/Hx < 0,7, soll ein Querzugnachweis wie folgt erstellt werden:

Laut allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-9.1-225 darf die im
Haupttrager Querzug erzeugende Komponente Fz.den Wert
zul Fzi1= 0,04 « Aw » f  (kN)

aHp= [ 0,15 ] 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70
f= 1,16 | 1,23 | 1,30 | 1,39 | 1,48 | 1,59 | 1,72 | 1,87 | 2,05 | 2,26 | 2,53 | 2,87
nicht Uberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis gefuhrt wird.

Werden wegen Querzugbeanspruchung im Haupttrager langere Nagel bendtigt,

darf die Einschlagtiefe s nicht groBer als 12 dn = 48 mm in Rechnung gestellt wer-

den. Also ist max. ausnutzbare Nagellange = 50 mm (50 mm - 2 mm = 48 mm).
Av=w s incm?

Bei Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieachse
zulFo=c e zul Fi » H/Hv (kN)

Eine Belastung rechtwinklig zur Symmetrieachse darf nur in Rechnung gestellt
werden, wenn ein Formfaktor ¢ angegeben ist.
Wenn B/H > 0,6 und H <280 mm, darf ¢ = 0,4 gesetzt werden.

Bei gleichzeitiger Beanspruchung des Balkenschuhs in Richtung der
Symmetrieachse und rechtwinklig dazu ist nachzuweisen, dass:

F, Y F,o )
L + 2 <1
zul F, zul F,
S

W
= Abstand der auBersten Nagelreihen im Haupttrager in cm
= Einschlagtiefe in cm
= Geometriefaktor fir Queranschlisse in Abhangigkeit von a/H+ (siehe
Tabelle)
= Abstand der obersten Nagelreihe vom beanspruchten Tragerrand (siehe Bild
Seite 2.00.9-10)
= Formfaktor (siehe Tabelle)
= Breite des Balkenschuhs (siehe Bild Seite 2.00.9-10)
= Hobhe des Balkenschuhs (siehe Bild Seite 2.00.9-10)
1 = HOhe des Haupttragers (siehe Bild Seite 2.00.9-10)
n = Hbhe des Nebentragers (siehe Bild Seite 2.00.9-10)
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BMF® Balkenschuhe A StrongTie

Statische Werte

Zulassige Belastungen eines BMF Balkenschuh-Anschlusses in kN - Lastfall H

Teilausnagelung 54 mm < Breite < 250 mm

Voraussetzungen fur die Tabellenwerte, siehe auch Zulassung Nr. Z-9.1-225.

Beispiele:

Balken- A | Nagel- Nagel- Nagel- Nagel- Ay F
schuhgréBe anzahl gréBe anzahl gréBe W:'s kN
B xH NH dn X 1In NN dn xIn
mm mm St. mm St. mm cm? a/Hn 20,7 | a/H:<0,7"

100x 220 185 20 4,0 x 40 10 4,0 x 40 | 46,9 7.1 1,9 x f
100x 240 185 22 4,0 X 40 12 4,0 x 40 | 46,9 8,6 1,9 x f
100x 260 185 24 4,0 x 40 12 4,0 x 40 | 46,9 8,6 1,9 x f
100x 280 185 26 4,0 x 40 14 4,0 x 40 | 46,9 10,0 1,9 x f
100x 300 185 28 4,0 x 40 14 4,0 X 40 | 46,9 10,0 1,9 x f
100x 320 185 30 4,0 X 40 16 4,0 x 40 | 46,9 11,4 1,9 x f
120x 180 205 16 4,0 X 40 8 4,0 x 40 | 68,9 5,7 28 x f
120x 200 205 18 4,0 x 40 10 4,0 x40 | 68,9 7,1 28 x f
120x 220 205 20 4,0 X 40 10 40x40 | 544 71 22 xf
120x 240 205 22 4,0 X 40 12 4,0 x40 | 544 8,6 22 xf
120x 260 205 24 4,0 X 40 12 40x40 | 544 8,6 22 xf
120x 280 205 26 4,0 x 40 14 4,0 x40 | 54,4 10,0 22 xf
120x 300 205 28 4,0 X 40 14 40x 40 | 544 10,0 22 xf
120x 320 205 30 4,0 X 40 16 40x40 | 544 11,4 22 xf
140x 200 225 18 4,0 x 40 10 40x40 | 784 71 3,1 xf
140x 220 | 225 | 20 4,0 X 40 10 4,0 x 40 | 61,9 71 2,5 x f
140x 240 225 22 4,0 X 40 12 4,0 x 40 | 61,9 8,6 25 xf
140x 260 225 24 4,0 X 40 12 4,0x 40 | 61,9 8,6 25 xf
140x 280 225 26 4,0 x 40 14 40x40 | 61,9 10,0 25 xf
140x 300 225 28 4,0 X 40 14 4,0 x40 | 61,9 10,0 25 xf
140x 320 225 30 4,0 X 40 16 4,0x 40 | 61,9 11,4 25 xf
160x 200 245 18 4,0 x 40 10 4,0x 40 | 87,9 71 3,5 xf
160x 220 | 245 | 20 4,0 X 40 10 40 x40 | 69,4 71 2,8 x f
160x 240 245 22 4,0 X 40 12 4,0 x40 | 69,4 8,6 28 x f
160x 260 245 24 4,0 X 40 12 4,0 x40 | 69,4 8,6 28 x f
160x 280 245 26 4,0 x 40 14 40x40 | 69,4 10,0 28 x f
160x 300 245 28 4,0 X 40 14 4,0 x40 | 694 10,0 2,8 x f
160x 320 245 30 4,0 x 40 16 4,0 x40 | 69,4 11,4 28 x f
180x 220 265 20 4,0 x 40 10 40x 40 | 76,9 7,1 3,1 xf
180x 240 | 265 | 22 4,0 X 40 12 40x 40 | 76,9 8,6 3,1 x f
180%x 260 265 24 4,0 X 40 12 4,0 x40 | 76,9 8,6 3,1 xf
180x 280 265 26 4,0 x 40 14 4,0 x 40 | 76,9 10,0 3,1 xf
180x 300 265 28 4,0 x 40 14 4,0 x 40 | 76,9 10,0 3,1 xf
180x 320 265 30 4,0 x 40 16 4,0 X 40 | 76,9 11,4 3,1 xf

) siehe Punkt 1) auf Seite 2.00.18
Im Lastfall HZ durfen die Tabellenwerte um 25% erhdht werden.

2.05.05
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BMF® Balkenschuhe A StrongTie

Statische Werte
Teilausnagelung 54 mm < Breite < 250 mm
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1) Wenn a/Hx < 0,7, soll ein Querzugnachweis wie folgt erstellt werden:

Laut allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-9.1-225 darf die im Haupttrager
Querzug erzeugende Komponente Fz.:den Wert

zul Fz:= 0,04 - Aw - f  (kN)
aHg= [ 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70
f= 1,16 | 1,23 | 1,30 | 1,39 | 1,48 | 1,59 | 1,72 | 1,87 | 2,05 | 2,26 | 2,53 | 2,87
nicht Uberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis gefluhrt wird.

Werden wegen Querzugbeanspruchung im Haupttrager langere Nagel bendtigt,
darf die Einschlagtiefe s nicht groBer als 12 dn = 48 mm in Rechnung gestellt wer-
den. Also ist die max. ausnutzbare Nagellange = 50 mm (50 mm - 2 mm = 48 mm).

Av =W S incm?

Bei Teilausnagelung darf keine Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieachse in
Rechnung gestellt werden.

Aw =W-*S
w = Abstand der auBersten Nagelreihen im Haupttrager in cm
s = Einschlagtiefe in cm

f = Geometriefaktor fUr Queranschlisse in Abhangigkeit von a/Hw (siehe Tabelle)

a = Abstand der obersten Nagelreihe vom beanspruchten Tragerrand (siehe Bild
Seite 2.00.9-10)

H+ = HOhe des Haupttréagers (siehe Bild Seite 2.00.9-10)

2. 05. 06



BMF® Balkenschuhe A

StrongTie

Statische Werte
Teilausnagelung
38 mm < Breite <250 mm

Bei einer Nebentragerbreite kleiner als 54 mm mussen die Nagel seitenweise um
20 mm in der H6he versetzt in den Nebentrager eingeschlagen werden.

Hbéhe Nagel H*
dh X I NH nn

mm mm St. St. mm
180 - 194 4,0 x 50* 16 8 140
195 - 209 4,0 x 50* 18 8 160
210 - 214 4,0 x 40 18 10 160
215 - 234 4,0 X 40 20 10 180
235 - 249 4,0 X 40 22 10 200
250 - 254 4,0 X 40 22 12 200
255 - 274 4,0 X 40 24 12 220
275 - 289 4,0 X 40 26 12 240
290 - 294 4,0 x 40 26 14 240
295 - 314 4,0 X 40 28 14 260
314 - 320 4,0 X 40 30 14 280

* Bei Balkenschuhen von 180 bis 200 mm mussen im Haupttrager 4,0 X 50
Nagel eingeschlagen werden. Im Nebentrager durfen Nagel 4,0 x 40 einge-
schlagen werden.

H* - siehe Tabelle
B* = B + 25 mm
W = B + 25 mm

zul Fr =nv-zul Nt (= nnv - 0,714)

Bei Teilausnagelung darf keine Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieachse in
Rechnung gestellt werden.

2.05.07
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BMF® Balkenschuhe A StrongTie

Statische Werte
Teilausnagelung

38 mm < Breite <250 mm
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Nachweis der Beanspruchung des Haupttragers auf Querzug.
1) Wenn a/Hx < 0,7, soll ein Querzugnachweis wie folgt erstellt werden:
- fur a/Hx > 0,7 darf dieser Nachweis entfallen

Laut allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-9.1-225 darf die im Haupttrager
Querzug erzeugende Komponente Fz.den Wert

zul Fa= 0,04 - Aw - (kN)

a/Hy = 0,15 { 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 045 | 050 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70
f= 1,16 | 123 | 1,80 | 1,39 | 148 | 1,59 | 1,72 | 1,87 | 2,05 | 2,26 | 2,53 | 2,87

nicht uberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis gefuhrt wird.

Werden wegen Querzugbeanspruchung im Haupttrager langere Nagel bendtigt,
darf die Einschlagtiefe s nicht gréBer als 12 dn = 48 mm in Rechnung gestellt wer-
den. Also ist max. ausnutzbare Nagellange = 50 mm (50 mm - 2 mm = 48 mm).

Av=w- S incm?

A =W-S
w = Abstand der auBersten Nagelreihen im Haupttrager in cm
s = Einschlagtiefe in cm

f = Geometriefaktor fur Queranschlisse in Abhangigkeit von a/H+ (siehe Tabelle)

a = Abstand der obersten Nagelreihe vom beanspruchten Tragerrand (siehe Bild
Seite 2.00.9-10)

Hs = H6he des Haupttragers (siehe Bild Seite 2.00.9-10)

2.05.08



BMF® Balkenschuhe A StrongTie

Anschluss mit Dubeln an Beton und Stahl

NACHWEIS:
Die zulassige Belastbar-
keit der Dubel ist anhand
der Zulassungsbescheide
der Dubel zu kontrollieren.
1. DUbel-Nachweis: 2 Dubel in den beiden oberen Dubelldchern
Fo= _F pro Dubel
2
F.= _F© pro Dubel
2-h

2. Die Grenzlochleibungskraft Vira ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

VI,R,d = d - dsch * OlRa

mit

d = 2,0 mm (Blechdicke)

Csen = Durchmesser des Befestigungsmittels

OlRd = 320 N/mm? (Grenzlochleibungsspannung)

Grundform e h Dubel- zul Fu
durchmesser | pro Dubel
mm mm mm kN

260 30 H-27,5 8 3,4
320 35 H-375 10 4.3
380 34 H-37,5 10 4.3
440 39 H-27,5 10 4.3
500 40 H - 40,0 10 4.3

Nachweis: O.
N~ - zul N1

ZzUulF =min € 2-zul F.
2 - zul Fa (in Kombination mit Fz der Dubel - siehe Dubelzulassung)

2.05. 09
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